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The article deals with the impact of the key internal environment factors on the efficiency of the 
machine building enterprise and determines the lines of its development on the ground of using 
economic and mathematical methods.  
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������� ����� � ���
����� ����!
�, �� �
�������
"���� 
��������
���" ��-

������-��������� ����, � 
���������
���� ��������
�� ����
����� ����

� ���
��
 
�
	��
�� 
����� ��������"��

� �
������ �
���

� �#�����
���� �����
�	�-
��
����! �����
���� ����$���� ���	��
�
�� ����������� ������%����. &�����
� 
�
���

� ������! �����
���� ������� ��$�
��
���
�� ������%���� �� �	����
� 

��#�����
���� ��������
�� ������� ���� !! ���
����

� ���

��"�� �����
���� 
���	��
�
�� �����
�� �� ������
��

� ���������
�� ������� 
������

�. '�
�� � 
����� ������� % ��������	
� ���

��

�, ��� �������% ���
�	��� 
������ ������-
��	
��� �������
 ������%����� $����� ����
��
� ��������� � ���
�	�

� ������-
���
�� 
������� �����
����. '�
�� 
� ������
� ��

% ������� � 
�

�

� ����� 
�����
�� 
�������� �������
�� �������, �� �
�’%����
���� �������
�! ���
�� � 

����������� ���
�	�

� �������
�� ������� �� ���%����’����� #������� �

���$-

���� ����������. (���������
�� 
������� 
�����
���

� ��� �
���
��
��� ����-
����	
��� ���

��

� �����%���� ������
��

� ��������	
�� ������� � �������. 

)� ������
� ��

% 
���� ���
���
�� ���������� �� ��������	
��� ���

��

� 
�����
���� ������%�����. )��������, &.*. +��$
���� [7] �����

% ���

���� 
�������� ������%����� 
� ��
��� ���
��

� ����

���� �� «��������! �������», 
�����"	��� 
� 	������
 �������	
��
���� ���
 ���� ���
�$
���� � �

���$
���� 
����������. /.0. 2����
 [5] 
�����$
% 
� 
������
���� ������

� ������� ������-
��	
��� ���

��

�, ��� 4�

�
%���� 
� ��������
��
 ����
��

� ���	�

�-

���������� ��’����� ��� ���
��� ���
�$
���� ����������, � ����� �

���$
��� 
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���
��
��� � 
������
������ ������������ �
�’%��� ��
�
, �� �������	
"�� 
#���
��

� ������� ���������� ���� ��������!: �������
�! ������ 
������

� �� 
�#�����
��� 
�����
 ��������	
��� �������
.  

(���� �	�
�� 2.8. 9�
"�� � ).0. �����
���! [3; 4] ������	�
� ��������� ����-
�����

� ��������	
�� ������� 
 ������� ��������	
��� ���

��

�. ).0. �����
�-
��"  �
�� ��������
� ������ ���
�� ��������	
��� ����
����
 ������%����� 
� 
��
��� ���
�	�

� ����� �������� ��������	
��� ����
����
. 2.8. 9�
"� 
 ���%�
 
����
	
��
 
������� ��� ��������	
�� �������, �� ���
�� �
�� ���������
� ��� 
���

��

� ���
���
��
�� �������� �����
���� ������%����� � �����
���� ��� 
��� � 
������������ ���� #

����

��

�.  

0	�
� � ������
��� ��������	
��� ���

��

� [1; 7] ��������"�� �
�
���� �� 
���
���� ��������	
��� ���

��

�; ������ ���

��

�; ��
���� ��������� �� !�
� 
����; ��
��
� ������� �� ���
�	�

� ��������	
�� ���%
�����; �
�
����, ������ �� 
����������� ��������	
��� 
������

�; ������

 ����������" ���

��

� �� �
. 
'�
�� ��� ����
 ���� 
���� �������%���� ���
������� ��������	
��� ���

��

� � 
$����� ���������

� ���
�
��� ������
 ��������	
�� ������� ��� �����$�

� 
��������
���� � 
����
���� ������
�� ���
�������.  

9���" ��������

� % ���
�	�

� 
������� ��������	
��� �������
 ��$�
��
-
���
��� ������%����� 
� �������� ������
���

� ������� ���

��

� �� ��������" 
���������

� ���
�����-��������	
�� �������. 

'�
�� �� ������� �������� �� 
������

� ������%������ 
 �
	��
�� 
����� % 
��������	
� ���

��

�, ��� ���
%���� 
� ���
��

� ����

���� �� «��������! 
�������» � �������	�% �������

� ��������	
��� �
����
 ����
����
 ������%�����, 
���
�
 ��
�
��
�
��� ���������� #

����

��

�, #���
��

� ��������	
��� 

����
 � ���
�	�

� ��������	
�! ������! #���� [7, �. 23]. 

9���������� ��������	
��� ���

��

� ����
��% �
���
��
��� �����
�

� ����-
���� �������
 ������%����� �� 
��� #

����

��

� ���� 
 ��
���	
��
 ����-
������, ��� ����������
%���� $������� � ���������
�����
��� ���
��� ������	-

��, �������
�-���
���	
��, ��
����� #�������. � ������� ��������	
��� ���

-
��

�, 
� �����

 ��� ��������������� ���

��

�, ��� ������
� ��������
%���� 
� 
������%�����, ����
�
% ����
��

� ��� ��, �� ����
�
% 
�����

� ����

� �
�� 
����� ��� ��

����, � 
� �����%����, �� ����
�
% ���
� ���	��� ������� ������-
������!. >��
 �� ���$�� ���� �������� �
���� ���������� #����, �����

�� ����� % 
�'��
��

� ��� ��
��
���, 
�������, $�
���, � ����� ������� «
�����	��
��» 
���
����, ��� ����
� ���
��� ��
��
��!, �� ��������. @��
������ ������ �
����
 % 
��
���" ��� ���
�	�

� ��������	
�� ������� ������%�����.  

2�������	
� ������� ������%����� % ��"	���� ����
��� ������� ��������	
��� 
���

��

�, �������� ��� !! ������������ �������� �������� �����, ��������! ������-
%����� � �������� !! ���������!. 9���� ��������	
��� �������

��

� ������% 
 
���
�	�

� ���������
�� 
������� ��������	
��� �������
 ������%�����, ��� �� �
�� 
� % ��������	
��� ��������� ������%�����. )����$���
�$��� �������� ���
�� 
����������� ������%����� % �������
� ��������

� �� 
������ ������

�� 
� 
��
��� ������� ��
��. 9���� �������
�� ���
�� ������% � ������� � 
������
�

� 
���
������� ����
��
� �����������#�����
�� ������������ ���� ���������� 
�������
 ��’%��� � 4�

�
"���� 
� ����������! !� ���#����
��� ������
, �����
�
��� 
�
�

��� �� �
�
!��%". (������� �������
�� ������� ������% 
 $�������� ��-
����

� �
#������! ��� �������
��
�� ��’%�� ��� ��4�

�
��

� 
������
����� 
��$�
� �� 
����������� �������� ��������� � �������������� ��’%��� �������
��� 
�������� [2, �. 33–34; 116]. (�� ���
�	�
� ��������	
� �������� 
������� �����-
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���� ���������, �� �������, �����

"�� ���
��� ����� ���
�$
�� � �

���$
�� 
#������� 
� ����
�
�� ���
 �����
�	�! �������. (���� �������
� ������ 
� 
�������"�� ���
�	��� �������
� ������ � ���%����! �

���$
�� #�������, �� % 
��
�� � �����
�� !� 
��������. A�� ���� 
�

�

� 
��� �����

%���� ����������� 
��������	
� ������ � ������, � ����: ������� �
����
��� � �����
�� �����! ���#��.  

0��
�	�

� 
������� ��������	
��� �������
 ������%����� � ���������

�� 
���
�����-��������	
��� �����
 ������� �
����
��� �����
"%���� 
� �������� 
�������#�����
��� �������� ��$�
��
���
��� ������%����� 08> «A
�������-
�������� �������
�� �����», ��
��
��� 
�������� �����
���� ����� % �����
����� 
�������
�! ���
���, �����������
�� ��� $��� � ������� 
����
��� �������

�. &���� 
��% 

�����
� ������#�	
� �����$
��

�. &
������

� ���� � �. A
�������������
 

���% ���
 �
�	
� ��
�
��
�
� �������� 
 ������� ����
�
���� ����	�! ���� � 

���
���� ���
�
��� �
������
���
��� ����
����
, ���
��
�! �������� ����
�����! 
���
�����
�� ��������
� (������� ������
��
�� ���
�����
�� �������) � !� ��$�-
���
� (������� ��������
 �����$
��

" ������%����-�������	�� ����
���!). 
D���$ 
�� 80-��	
�� ������ �����
����� �������
�! ���
���, ������ ������ ����-
�����

� ����
���!, �

������
�� ������ �� �����
����� ����
���! � �

	����� 
���
���-���
�����	
��� ����
����
 �������	��� 08> «A8&» �����
�

� ����
�
 


�����
��� ������%����� � ����!
�.  

(�����%����� ���������% �����������
�
 � ��������	
� ����

� ��� ���%! ����-
���
�! ���
���, �� �������%���� 
� ����
�� 2)A, � ��������	

 ������
�
 ��� ���� 
����
�����
�� ������
� � �	��
�� ���������� �
������
�
��, ��� ���������-
�
"���� 
� �
������
�
�� ������%������ ����!
�. � 2010 ���� 08> «A
�������-
�������� �������
�� �����» ������
���� ����
���! 
� �
�
 128024,6 ���. ��
., � 
�� 
47851,22 ���. ��
. ���
����� ���
	�� ��� ���������! �������
�! ���
���, 46988,58 ���. 
��
. – �����������
�� ��� ���
�	�$���
��� 
�����
��

� � 33184,8 ���. ��
. 
����$-
�� ��� ���������! ���
����! ���
��� (���. 1). 

 

 
*��. 1. �

��
�
� �A����� 
��8�7�F�G 	
�?��F�G  

��� «���	
�	�

������C ��
���
��C 7���?» � 2010 
�F�, 
��. �
�. 
 

(������� ����

�� �’��� ����� 
� ������%����� ����
���� ���
� 
 ���
��
�� 
���������! ����
���!: �
������� 	����� 
�������
� ��� ���������! �������
�! ���
��� 
�� �
$�! ����
���! (���
����! ���
���) 
� 0,31 � 9,7% ��������
�, 
 ��� 	�� �� 
������ ���� 
�������
� ��� ���������! �������
�����
�! �����������
�� �����$�-

54683,07
39%

51878,81 
37%

28042,6
20%

5608,52
4%

8������
� ���
���, ���.��
.
I������
�����
� ������
�� ��� ���
�	�$���
��� �����
�

�, ���. ��
.
J����������

�, ���. ��
.
/
$� ����
���� 
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���� 
� 19,43%. &�����
�� ����� ���������! �����
 
 2010 ���� �������
% �
�����	-

�� �����
�� 2006 ���
 
� 227,29%, �� � �����
 % �������
�� ��� ������%�����. 
2����������� ���������
�! ����
���! �����
 ������ 
� 136,04 % �����
�
� � 2006 ��-
��� � 
 2010 ���� ���
����� 90974 ���. ��
. @���
� ��
������
���� ����
���!, �� ��-
�
�	�% �#�����
���� !! �����
�	�! �����
����, ���� 
� 1,5 ���������� �

���, �� 
������% 101,57 % �������
. @�
������
���� ������
 �� �������������� �#�����-

���� �����
�	�-��
����! �����
���� ����� ����������� � � 2010 ���� ���
����� 
1,96%. (���� ������

� ��
�	�
�� �����
����, !� ����
� ����$�%���� 
������ � 
� 
��������
�% 
���� ��
����! ���
�����. A�� 
���$
��� #

����

��

� 08> 
«A8&» 
������
� ����� 
� �’�������������� ����
� ��
������
���� ������
.  

)� 
���������
��
 ���
� �
��������� �����
�� ������
�! ��
������
����, ���� 
���
�	�% �#�����
���� ���������

� ��
��
�� � ������
�� #�
��� (����. 1). K��� 
�
�	�

� 
� �������
% 1,55%, � � 2010 ���� ��
 ���
���� 0,69%, �� % ��������#�	-

�� ��� ������%����� � ��
����� 
�����. &�����

� ������� �����
�! ����
���! 
� 
49,46% �
�������
%���� �����$�

�� �����
��� ����
��
 ����$ 
�� 
 4,7 ����, �� 
� �����
 % �������
�" ��
��
��%" � �����
���� ������%�����. (������� �
�����-
��
��� ������
 ����������%���� ���
$�

� 	�����
���� ����������-�����
�	��� 
�����
��
 (����� ������

� ���
������ 86,71%) � ��
�	��
�� �������

�� �����-

��� ��������
 �����
�! ����
���! 
� ��
��� �����
��� 
� 72,36%. )� ������%����� 
�����$����� #�
� ������ ����� � �����
� �������
� ����� ��
��� �����
��� 
� 66,3 � 
91,78% ��������
�.  

0���� ��
������, �� ��
� ��
$�

� ����
���� 
� �
������� �������

� �#��-
���
���� ���������

� ���
���� ������%�����, � �
�� ���’���
� �� ����
����	� ���-
����
����
�� �������

�� ��
�����
�! �������
�! ����� � �
�������%" ����

��! 
	���� �
#�����
� ������� � ����!
�. &������, �
���� ������	�� ��
 �� �
���� ��
 
�����
���� ����
���! ��$�
��
�
��

� �� 2006–2010 ���� �����
""�� 179,1%, � 
162,5% ��������
�1. L� ��
�	�%, �� ������ �����
�! ����
���! 
 �����
���
�� �� 
2006 ���
 ��
�� 
� 162,5% ��
$� �� 
�����
�. >���� ������

� �����
�! �������
�! 
�����, ����� 	�
��, ���
������ 12,68% (191,78% –179,1%).  

'	����
�, �� ��� �����
�

� ������! ������! 
� ��
�
 ������%����
 
������
� 
������� ������� ���� �������

� �������
�! ��
����� ��
��
�� ���
���	
�� 
�����
����.  

 
��A8�F� 1. ������� �������;�� 	���7���� ��� «���	
�	�

������C ��
���
��C 7���?» 

H��;����, 
��. �
�. 
'���7��� 2005 2006 2007 2008 2009 

���	� 
7
��
��-

��, % 
(���
���, ���. ��
. 764,1 2678,9 2885,1 2896 3613 472,84% 
'���� �����
�! ����
���!, ���. ��
. 53427,00 54196,00 57886,10 80769,60 79852,30 149,46% 
2����
����	
� 	�����
���� 
$���
�� ������
���� 2762 2696 2537 2416 2395 86,71% 

0��������, ��
./	��. 19343,59 20102,37 22816,75 33431,13 33341,25 172,36% 
N�
� ������ ����i, ���. ��
. 23278,50 30384,00 37264,20 47118,00 38711,50 166,30% 
2����
� �������
� ����� ��
��� 
����""	���, ��
. 702,34 939,17 1224,02 1625,21 1346,96 191,78% 

&�����
� ��
������
����, % 0,38% 1,55% 0,78% 0,63% 0,69% 182,60% 

'���, ���
���	
�� �
���� ��
��
�� �����
���� ������������! �����
���� 08> 
«A
��������������� �������
�� �����» ������� !� �
�	
� �������

� ��� ����-

                                                 
1 @��������
� �� ��
��� A�����
��� �������
 ���������� ����!
�. 
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����
�� �
�	�
�. >��
 ������%����
 
������
� ����� ��� ��������
�� ������� 
 

�����
 ��
����! ������
�����! ���� �����
����. >��� ������ ����

� ���
������ 
� 
�����	
��
 �
����� �

���$
���� � ���
�$
���� ���������� #

����

��

� �����
 
� ���� �������
�� ����� 
� ���
 ������%����� �� 
 ���������������� �����������, 
��� � 
 ��������	
��
 ������. '	����
�, �� �����
����
 ��
��� ������%����� ����� 
�������

�� ������ � ������� �� 
������

� ������� � �����
 � ���
�	��� ������-
���� � ���� ����	
�� �����
����.  

)� �����
���� 08> «A
��������������� �������
�� �����» ������% 
���� ����-
��

�� �� �
����

�� #������� (����. 2). A� 
���������$�� �
����

�� #�������, 
��� ������"�� 
� �����
�����, 
������� �����
������ �����
�	��� �����
�

�, 
���$���

� ��������
�
 ����
���! � ���
�� �

������
�! ����
���!, ������
���

� 
����
������
�� � ���
�����	
�� ��������. )� �#�����
���� ��
�
 ������"��, 
 
���$
 	���
, �������#������ �����
����, �������

� ��
�
��
���������
���� ���-
���%����� � ����� ���� 
� ���
����
� ��
��, � ����� ������ #�
�
�
��

� �����-
��
����� ��������
� � ����
��

� ����
���!. '�������� ����� 
� �#�����
���� 
�����
���� 08> «A8&» ��"�� ���� #������ ���
�$
���� ����������, ��: ��������� 
������, ��������� ������, �������
���� ������	
�! ���
���!, ������

� ������
��� 
������
�
 
�����

�, ����
� �������
 �������������. 

 
��A8�F� 2. O��
�
� �	8��� �� ��
�A��;�-7A�
��� ?��8����
� 	�?	
�B��
�� 

O��
�
� �	8�� �� ��
�A��;� ?��8����
� �	8�� �� 7A�
��� ?��8����
� 

0

���$
� 

- �����
������ ��
��
�� �������; 
- ���
�� �

������
�! ����
���!; 
- 
�����
���

� ����
������
�� � ���-

�����	
�� ��������. 

- �������#������ �����
�����; 
- �������
���� ���%
����� �����
�����; 
- ������� 
� �������
� � ��
� 
 �"����� 
������%�����. 

&��
�$
� 

- 
���� ����
�
��

�; 
- ���
� �����
 
� ����
���" �����
; 
- ���
 � ��
��
��! �������
 �
������
�-

�! ���
��; 

- ���
� ��
����! ��
’"
��
��; 
- ���
� ����������� ����
��������; 
- �
#�����
� �������; 
- ��
� 
� ������

 � ���������, �����
�-
�
������	
� ���
���. 

A�� ������

� �������
�� ������� �

���$
�� #������� 
� ��
��� �
����
 
����	
��� � ����
��� ���

 08> «A
��������������� �������
�� �����» �
�� 
���
�	�
� ������ #

����

��

� �����
 � ����
��� � �����
��� �
����

��� 
(�

���$
���) ����������� (����. 3), 
� ���� ���! �
�� ��������
� �
���
 ��� ���-
�
��

� 30 ������
�� ������������ �����
 � ������

� !� �������
�� ���
��. 

  
��A8�F� 3. ��?�8� =���F��������� ��� «���	
�	�

������C ��
���
��C 7���?» 

�<�?�� 	�
���

� ��<�?�� 	�
���

� 
�1 �����
������ ��
��
�� ������� b1 �������

� ������ ����
���! 
�2 
�����
���

� ����
������
�� � ���
�-

����	
�� �������� 
b2 ������

� ��������� ����
����
 ������%���-

�� 
�3 �������

� �����#�����! ������
���� � 

�������� ������� ��������! 
b3 �������

� ���
� ��
�
��
���������
���� 

08> «A8&» 
�4 ���$���

� ��������
�
 ����
���! ��� 

�������
�! ������������� � ����� ��

"-
	�! 
���
����
�� 

b4 �������

� ��������� �� ���
���	
�! �����-
�� �����
 
� ��
�
 

�5 �������#������ �����
���� (���������

� 
����� ��
��
�� 
�������: �������
� 
����
����, ���
�	�$���
� 
�����
��

�, 
���
���� ���
��� 

b5 ������

� 	����� ��
�
 
 ��� ����%
�� 
���
��� � �������

� 
���� ��
��� 

�6 ���
�� �

������
�! ����
���! 
 �#��� 
���
�	�$���
��� 
�����
��

� 

b6 �����
�

� ���������
�! ��������
���� ���-
�
���! ������%����� ������� �������	�� 

�7 ������ ������� 
� �������
� � ��
� 
 
�"����� ������%����� 

b7 ����� ������%����� 
� ���
����
�� ��
�� 
�

������
�! ����
���! 
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(������	�%����, �� � ��
�� ������ ��������� � ������"�� ���� 
� ����, ��� ���� 
�� � �����
� #������ b ���’���
� �����������, �, ����
�, ����
� #������ ������"�� 

� �����
� [5, �. 212]. )� !� ��
��� �
�� ��������
� �
���� ��� ����
��
� 30 ���-
���
�� ������������ �����
, �� �
�� �������
���
� ���
�	��� ����� ��� #������� �� 
���
�	�

�� ����� ��� 0 �� 10. @��
������ ����
��
� �������
� � ����
� 
 ������� 

�	����� ������� A~  � B~  �
����
��� A  
� A  � �  
� B  (����. 4).  

 
��A8�F� 4. ��;�
�� ��

�F� A~  � B~  ��F�?��F�C A  �� A  � B  �� B  

 �~  �1 �2 �3 �4 �5 a6 a7 
a1 1 0,7 0,9 0,8 0,4 0,9 0 
a2 1 1 1 0,3 0,2 0 0 
a3 0 0 1 0,4 0,6 0,8 0 
a4 0,8 0,6 0,8 1 0,2 0,5 0,8 
a5 0,9 0,3 1 0,4 1 1 1 
a6 1 0,4 1 0,3 0,7 1 1 
a7 0,4 0,3 0,1 0,5 0,6 0,8 1  

 �~  b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 
b1 1 0,3 1 0,9 0,7 0,8 0,7 
b2 0,9 1 1 0,6 0,4 0 0 
b3 0,3 0 1 1 1 0,7 0,8 
b4 0,1 0,4 0,9 1 1 0,5 0,7 
b5 0,1 0,3 0,2 0,7 1 0,5 0,9 
b6 0,4 0 1 1 1 1 0,9 
b7 1 1 1 0,8 0,9 0,7 1  

 
'�����
� $����� �������
�� ���
�� ������� M~  �
����
��� ���������� A~  
� 

��������� B~  � ��
����
� �� ��������" ������� ���������! ������� MA ~~
�  

������
� 
 ����. 5. 
��A8�F� 5. ��

�F� �	8��� �<�?��< =��
�
�� �� ��<�?�� M~ � ��

�F� MA ~~

�  

M~  b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 

a1 1 0,7 0,8 0,4 0,5 0,6 0 
a2 0,7 0,3 0 0 0 0 0,1 
a3 1 1 0,3 0,8 0,2 0 0,6 
a4 0,2 0,4 0,9 0,9 1 0,9 0,3 
a5 0,3 0,7 1 1 1 0,9 0,8 
�6 0 1 1 0,4 0,8 1 1 
�7 0,8 0 0,6 0,1 0,5 1 0,7  

MA ~~
�

 1 2 3 4 5 6 7 
1 1 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,9 
2 1 1 0,8 0,8 0,5 0,6 0,6 
3 1 1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
4 0,8 0,8 0,9 0,9 1 0,9 0,7 
5 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 0,8 0,8 1 1 
7 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 1 0,8  

&
������� �
����
��! ��
���� ������
 �� ��������" ������� BMAM ~~~~ * ���  � 
������" D~  �� ���
��" ������� *~� � M~  (����. 6). 

 

��A8�F� 6. ��F�?��F�G ?
����� 	�
�?�� *~M  � 
�7��F� ��

�F� D~  
  1 2 3 4 5 6 7 
1 1 0,9 1 0,9 0,9 0,9 0,9 
2 1 1 1 0,9 0,8 0,8 0,8 
3 1 1 1 0,9 0,8 0,8 0,8 
4 0,8 0,8 0,9 0,9 1 0,9 0,9 
5 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 
7 0,8 0,8 1 1 1 1 0,9  

  1 2 3 4 5 6 7 
1 0 0,2 0,2 0,5 0,4 0,3 0,9 
2 0,3 0,7 1 0,9 0,8 0,8 0,7 
3 0 0 0,7 0,1 0,6 0,8 0,2 
4 0,6 0,4 0 0 0 0 0,6 
5 0,7 0,3 0 0 0 0,1 0,2 
6 1 0 0 0,6 0,2 0 0 
7 0 0,8 0,4 0,9 0,5 0 0,2  

8
���� �����
��� ������� D~  �������% ����
����� �������
� ������ �
����
��� 
��
���� ������
. )������$ �
�	
�� � 
�� ����: 

32 1���  (
�����
���

� ����
������
�� � ���
�����	
�� �������� ���1  
�������

� ��
�
��
���������
���� ������%�����); 

16 1���  (���
�� �

������
�! ����
���! ���1 �������

� ������ ����
���!); 
71 9,0���  (�����
������ ��
��
�� ������� ��� 9,0 ����� ������%����� 
� 

���
����
� ��
��); 
42 9,0���  (
�����
���

� ���
�����	
�� � ����
������
�� �������� 

��� 9,0 �������

� ��������� �� ���
���	
�! ������� ������%�����); 
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47 9,0���  (������ ������� 
� �������
� � ��
� 
 �"����� ������%����� ��� 9,0  
�������

� ��������� �� ���
���	
�! ������� ������%�����); 

52 8,0���  (
�����
���

� ���
�����	
�� � ����
������
�� �������� 
��� 8,0 �����$�

� 	����� ��
�
 
 ��� ����%
�� ���
��� � �������

� 
���� 

��
���); 
62 8,0���  (
�����
���

� ���
�����	
�� � ����
������
�� �������� 

��� 8,0 �����
�

� ���������
�! ��������
���� ����
���! ������%����� ������� 
�������	��); 

63 8,0���  (�������

� �����#�����! ������
���� � �������� ������� ����
-
�"��

�); 

27 8,0���  (������ ������� 
� �������
� � ��
� 
 �"����� ������%���-
�� ��� 8,0  
�����
���

� ���
�����	
�� � ����
������
�� ��������). 

2��������$��� ������� �
������

� ��������
��� $���
 �����! ���#�� ����-
��%�� ��������
���� �������. (��������"	� ��� $����, �� ���
�� ��� ����
 �� 
�����
, �����%�� ���������
� � ��
�����
�� � �����
"%�� !� � �
����
����� 
������� ������� ����
�� #������� 
� �����
� (������� M~ ).  

A�� ���
�	�

� ����
���
 �����
 
�����
���

� ����
������
�� � ���
���-
��	
�� �������� 
� �������

� ��
�
��
���������
���� 08> «A
��������������� 
�������
�� �����» ���
�	�%�� ��� ������� $���� ��� ��������
 2 (
�����
���

� 
����
������
�� � ���
�����	
�� ��������) �� ��������
 3 (�������

� ��
�
��
��-
�������
���� ������%������). (�� ����
 ����������
%�� ������� A~ , B~  �� 
M~  (����. 7).  

 
��A8�F� 7. *�7
�<���� >8�<�� �	8��� =��
�
� �?������8���� �
����7�F�C��< � 
�<��8���;��< 
	
�F���� �� 	�?��@���� �����
��
��	
���P���
� ��� «���	
�	�

������C ��
���
��C 7���?» 

*�7
�<���� >8�<� �����. 
7��;���� 

*�7
�<���� >8�<� �����. 
7��;���� 

1 2 3 4 
3112 111 ���������  1 3442 9,09,03,0 ���������  0,3 

3212 17,01 ���������  0,7 3542 2,013,0 ���������  0,2 
3312 18,01 ���������  0,8 3642 19,03,0 ���������  0,3 
3412 9,04,01 ���������  0,4 3742 13,03,0 ���������  0,3 
3512 2,05,01 ���������  0,2 3152 13,02,0 ���������  0,2 

3612 16,01 ���������  0,6 3252 17,02,0 ���������  0,2 
3712 101 ���������  0 3352 112,0 ���������  0,2 
3122 17,01 ���������  0,7 3452 9,012,0 ���������  0,2 
3222 17,01 ���������  0,3 3552 2,012,0 ���������  0,2 

3322 101 ���������  0 3652 19,02,0 ���������  0,2 
3422 9,001 ���������  0 3752 18,02,0 ���������  0,2 
3522 2,001 ���������  0 3162 19,00 ���������  0 

3622 101 ���������  0 3262 110 ���������  0 
3722 11,01 ���������  0,1 3362 110 ���������  0 

3132 111 ���������  1 3462 9,04,00 ���������  0 
3232 111 ���������  1 3562 2,08,00 ���������  0 
3332 13,01 ���������  0,3 3662 110 ���������  0 
3432 9,08,01 ���������  0,8 3162 110 ���������  0 
3532 2,02,01 ���������  0,2 3172 18,00 ���������  0 

3632 101 ���������  0 3272 100 ���������  0 
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H����;���� 
�A8. 7 
1 2 3 4 

3732 16,01 ���������  0,6 3372 16,00 ���������  0 
3142 12,03,0 ���������  0,2 3472 9,01,00 ���������  0 
3242 14,03,0 ���������  0,3 3572 2,05,00 ���������  0 
3342 19,03,0 ���������  0,3 3672 110 ���������  0 

 0,3 3772 17,00 ���������  0 
 
8
�����	
�� 	�
�� ����������� �
���� �������
�� ���%��������� 
��� 
��-

�
�
�� #�������.  
&� ���
�������� ������

��� ���%
����� 
� ���
�� �

������
��� �����
�

� ��� 

�
������
�
�! ������������� ����� ������% 
� �������

� ������
��� ���
� ������ 
����
���! �����
 �������
� �� ���

�� �����
�����! �� �
����

� ��
��
�� �������, 
�������

� �����#�����! ������
���� �
������� �������

� !� ���������� �� ���
�-
�
 ����! ����
���!. 

� ���" 	���
, �����
������ ��
��
�� ������� ��% ������������
�� ����� 
� 
���������� �����
 ������%����� 
� ���
����
� ��
�� �

������
�! ����
���!, ���� 
�������%���� 	���� ������

� �����
�	��� ����
����
 � ������

� 
��� ��� 
���
��
 ����$ ����
�! ����
���!, ��� ���������
� ���������% ������� �������	��. 

0�� ������� #�
�
�
��

� �������
����� ��������
� (�������
������ ������
) 
���
�� 	�
�� �������� �����
�

� ��������� � �������� ���
� ���
���	
�! ������� 
�����
 
 �������������� �����������. &� ���
�������� �������
������ �
����
 ���-
���%�����, �� �������, �������
% ���! �
����� 
� ���
�� ����������
�! ����
���! � 
����!, ��� ������
%���� ������� 
� ��
�
, �� �������% ���
 �����$
���� 	����
 
��
�
 � ������
���� ����
� ���%! ��
�
��
���������
����. A�
�� ����
�� ����-
���� ����� ��% 
������� ����� 
� �������

� ��������� ����
����
 08> 
«A
��������������� �������
�� �����», ����
��� ����� ������% � ���%
����! �����
 

� ���
�� �

������
�! ����
���! � ������ � 
�" 
� ���
����
� ��
��, �� �
���-
����
%���� �������

�� 
������
�� ������� � ���������� � �������������� ������-

���� ��� �������	�

� ����� ���� ������ ����
���! � �����������
��� ����
��-
�
��

� ������%����-�������	��. 

'�
��
�� ����
�� ����������, �� ������% 
� ����$���� �����
�� #������� 
������ #

����

��

� ������%�����, % ������
���

� �����
�	��� ������
 
� 
������%�����. K��� 
������� ����� 
� �������

� ��������� � ���
� ���
���	
�! 
�������, � ����� ������

� 	����� ��
�
 �����
 �������%���� $����� �������

� 
�����
�����! ��
��
�� ������� � �������

� �����#�����! ������
���� (��� % 
�����-
��� ��� �����
����" ������
���

� ���
�����	
�� ��������), � ������, �����-
��

� ������
��� ���
� ������ ����
���!, �
������� 	��� ������% ����
� ��
�
-
��
���������
���� ������%�����.  

'���, 
������$ �
�	
���� �
����

��� #��������, ��� ������"�� 
� �#��-
���
���� �����
�	�-��
����! �����
���� 08> «A
��������������� �������
�� 
�����», %: ������
���

� �����
�	�� ��������, ���
�� �

������
�! ����
���! ��� 
�
������
�
�! �������������, ����� #�
�
�
��

� �������
����� ��������
� ����-
�
. @��
������ �����"��

� ��������� ������
�
���� �����
����
 ������%����� 

���
 
���
�
�� �������.  

� �#��� �����
����� �������� �����	
�� �
���� �����
�	�� �������� � ����" 
������

� �������� !� ����������! � ��������� ������
 �������, 
�������
�� 
�: 
�
���

� ���
� ������������ ����
���! � 
�����
����
�� ������; �������

� ����-
�����
���� ������
���� 
 �����
�

� ������� ���
������� �����
����; ��������

� 
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	����� �����
����� � �����
�

� ���������
��� �#���
 ��� �����
�����! ���� 
���
���-���
�����	
�! ����.  

� �#��� �������
�
 �����$��� #�
�
�
��

� ������
 �������
�
 � 
�������� �� 
��$�� 
� �������

� ���������� �������
����� ��������
� ���: ���
�	�

� ��
-
�
��
�
�! � ��������	
�! ������! 08> «A
��������������� �������
�� �����»; ����-
��

� ����������� ���� �����
 
� ���
����
� ��
�� � �

������
�" ����
���%", 
����������
�" ����%" �������
�����
�! ������
�� ��� ���
�	�$���
��� �����
�
-

�; �	��
�! ��#���
�����! ����
�
�� ��
’"
��
�
�� ���
 � ���
 ����
�
���� ��-
���
 � ����" �������� ������� ����
��

� «�� ������� ���
����». 

(���������
��� ��������� �� ������$��� ������
���

� �����
���� ������-
%����� % �������� ������� ��������	
��� � �����	
��� ���

��

� �� �������	�

�� 
!� ���%����’���
, � ����� 
������

� ��������	
�� �� ��������
�� ���
��.  

Q�A8���
�=�;�� 	���8���� � 	
���
�� 
1. D��������
� /.J. 2
�
���� ��������	
��� ���

��

� �����
���� ������%����� � �
	��
�� 


����� / /.J. D��������
� // J��
����� �� 
������

� ������%������� ��$�
��
���
�! 
���
��: �������� �����! �� ��������. – 2008. – P 4 (4). – 2. 111–117. 

2. I����������� D.*. 9����� �������
�� ���
��: ������, �����������, 
������ �������-
��

�: ��
����#�� [J������

�� ���
��] / D.*. I�����������. – 0�

���, 2010. – @���� 
����
�
: http://universum.vinnica.ua/book/?b=264 

3. �����
��� ).0. J��
�����-��������	
� ������ ���
�� ��������	
��� ����
����
 ��$�-

��
���
��� ������%����� / ).0. �����
��� // 0��
�� A�
������! ������
�! ��$�
�-
�
���
�! �������!– 2008.. – P3 (13).– 2. 116–120.  

4. 9�
"� 2.8. 9�������	����� ������ � ������ � S��
�����: 
	��. ������� / 2.8. 9�-

"�, J.8. @����, �.�. �
����	. – 9
.: >����2������, 2002. – 432 �.  

5. 2����
 /.0. (�������� ���
�� ���
 ��������	
�! 
����
�	�
���� 
 ��������
������
��
 
���������� / 2����
 /.0. // @����
���
� �����������. – 2008. – P (40–42). – 2. 131–135. 

6. T����
�� I.'. >������	
� ������� ��������	
��� ���

��

� 
� ������%������ ����!-

� / I.'. T����
��, �.0. 2����
���� // 0��
�� T����������� 
����
���
��� 

���������
 
��. 0.). ������
�. – 2008. – P 802. – 2. 91–94. 

7. +��$
���� &.*. 2�������	
� 
������

�: 
��	. �����
�� / &.*. +��$
����, 2.0. '���-
����. – �.: �)J�, 1999. – 384 �.  

�����!�� �� ���
���"�# 28.07.2010. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


