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�;<
������� ����=����� ����
������ ������>��? ��3�=�@ � �	
��=���� ��
�;��>�� 
	���A��=�� ��
�	
����=����� ���	=���� 
������. '
���3��� 	��=�3������ 	
����B������ ��-

�;��>��� 	���A��=� �'� 
�@���� 
������ B ����
������� �;=�>���� 	
�A���
� Microsoft Ex-
cel, � ��=�3 ����� ��=4>��� ���
���, ��	����� ����4 	
��
�������� Visual Basic for Application.  

������� ����
: ���������	 
�������, ����������� ������, ���������	 ������, �
��	�-
�����-
�������. 

�;�������� ����=����� ��	�=�B������ ������>����? ��3�=�@ � �	
��=���� 	
��B-
��3�����F� 	���A��=�� ��
�	
��FG=������ ���	=���� 
������. '
���3��� 	��=�3���-
�=����� 	
����B�
������ 	
��B��3�������� 	���A��=� �'� 
�@���� 
������ � ��	�=�B�-
������ �;=�>���� 	
�A����
� Microsoft Excel, � ����� ���
��� ��=4>���F� ���
��F, ��	�-
����F� �� �BF�� 	
��
����
������ Visual Basic for Application.  

�������� ����
: 
��������������	 
�������, �������������� ������, ���������	 ������, 
�
��	�-
������������. 

The urgency of mathematical models in the management of production potential of agriculture in 
the region are based. Sequence of prediction of agricultural production potential areas in the region 
with the spreadsheet Microsoft Excel, which includes macroses written or Visual Basic for Application 
is a provided.  

Key words: production capacity, mathematical models, cluster analysis, spline prognostication.  

���������� ��������� ������� � ������ �������� �������� 
������� �������-
����� ������ ����� 
������� � �
�������� ����
���������� ���
������ ������� 
(�!"). !�� #��� ����� �� ��$����� ������# � �������� ��������� ���������� 
������� ���� ���������� � ���
������ ������������ ������� ��$�������	 � ������ 
������������� �
��������, ����'������ ����� 
���� 
��'����� � �������������� ����-
����� �
�������� ���������� 
��������� (%!). &��� ������$���� 
������ ��-
���������� ����������� 
�������� �!" ������� � ������� �
�������� ��� ���� 
�������� ������#���. ������ ������������ � 
������������ ����������� 
�������� 
����
����������� ���
����� ������� �� 
���
������ ��������# �� ����� ������#���, 
*� ���������#� �������� 
������ �
�������� �������� �������� ���������. 

%�����	 ������ � �������� 
������ ����������, ���+����� � ������������� 
��������� ����������� 
�������� ���	����� ���� �����-����������, �� /.%. ���-
0’���, !.1. 4�������#��	, /. 4�$��, %.%. %����#��	, %.%. 6�����#, 1.7. 8������-
�#��	, �.%. "��+���, /.9. 7����, 9.8. :���� �� ��;�. % �� 
���� ��������� 

������ «���������	 
�������» �� 	��� ���������, �0�����#����� 
������ �� 
������$����, �������� ������ ����� ������� ���
������� � ��������#��� ����� 
����������� 
��������. /���� 
������+�# 
����#;��� ������$���� 
������� 
0��������� ������������ ������	 � ������� � �
�������� ��������� ����������� 

�������� ����
����������� ���
����� ������� � ������������� �������� ��0��-
���	��� ���������	. 



ISSN 9125 0912. ������ ���	
�	�
�������� �����
����. ��
�� «���������». ��	. 5(2), 2011 

 236

8�����$���� ����������� 
�������� �!" ������� � ���������� ��� ��’��-
������� ��������� � �����+����� �������� 
����*���� �0���������� ���������� 

�� ��������� ���
�����#��� 0�������# ������ 0��� ��������� �� ���������	��� 
��������, � ����$ ��� ��=����������� �����+����� ����������� �������� � �!", 
����
���������� 0��������� 
�������� 	 ��’��������� ���+����� ����#����� 
����
����������� ���
����� ������� � ����� �� ������� 	��� ��������� ���-
������. ���4 ��� � ������$���� ������	 �� ������� ���������������� �
���-
����� ��������� ����������� 
�������� �!" �������. 

����
���������	 ���
���� ����$��# �� ����� ��������������� ������	, �� 
�������������#�� ������ ���#����# ��������, ��������#��-���������, 
�������� 
��������. %������ 
������ � ���������� ��=���������� ;����� 
����#;��� ������-
������� �
�������� ���������� 
��������� ����
����������� ���
����� �� 
�������+ ��������+ ��0�����	��-������������+ �������+ � ������ ������-
�	��� ���� [4]. 

������ �����������	 0������������ ����
����������� ���
����� ������� 
�-
����� �����������# 
��������� ���
������ ��	���� ������� �� ������ �������� 
����������� 
��������. 8�� #��� ����#�� ����������� ������ ��������������� 
������������� �������. 8�� ����$���� �������� �������� 
����� ��'����� ���-
���$���� ��$�� 
������� �����0����+ ��'����� ����$�� ��� 
���������� ���� � 
��������� �� �� ���
�. 8�� #��� 
�����������#�� ����� �������������� ����-
�������� ������� ����������� �������, *� �
������� ����$���+ ������� ������� 

�� ���� �� �������� ����������� 
�������� �!" �������.  

?����� ����������� ������� 
������ � ����, *�� �� 
������� ����� ���$��� @ 
������� ���$��� ��'����� G �� m (m – ���) ��������� (
�����$��) G1, G2, …, Gm 
���, *�� ��$��	 ��'��� Gj ����$�� ����	 � ���#�� ����	 
�����$��� �������� � *�� 
��'����, *� ����$��# ������ ��������, ���� 
��������, � ��	 ��� �� ��'����, *� 
����$��# ������ ���������, ���� ������������. 

A���'����� ������ ����������� ������� � ��������, *� �������#��+�# ������� �����-
��+ �
�����#�����. B�	 �������	 ��$� 
����������� ����+ �����	 0��������, *� ��-
��$�� ����� ��$������ ������ �������� � ���
, ���	 ������+�# ��#���+ 0�����+ [1].  

8�� ���
������ ��	���� �!" ������� ����#�� ����������� ����������	 ����-
�����	 ������, *� �������� �����0������� ������������� �
������$����. D���-
�������# ������������ ����������� ������� 
��'����� � ������ ��
���� � � ���, *� 

�������� �0���������� ����������� 
�������� �!" ������� 0����+�#�� �� ���� 
���
������� 
��������� ��	���� ������ �������. %������ �����������# 0��������� 
���
 �!" ��	���� �� ���������� ������� �0���������� ������������ ����������� 

�������� �!" � ���� ����� 
�����:  

�) ����������# 
����� ������������ ����� � ���� �������; 
�) ����� ����������� ������+���#��� 
������ 
�� �������� � �����# �������� 

����� �������; 
�) �
�����#�� ������������ ������� �������	���� ������� ������� 
�����*���� 

����� �
������$������ ������# ��� ������ ������� �� ���;�, ��$ � 6-8 �����; 
�) 
�������� �� ������������ � ������ ����������� ������$��� ������� �� ��.  
8�� ��������� 
��������� ����������� ���� ����������� ��������	 
������ 

Microsoft Excel, *� ������# �� ������ Microsoft Office. ?������ ;������� ������ 
0����	 ���������� 
������� �� ��������� ���������� ���� 
������������ Visual 
Basic for Application �	 
��������	 �������������	 �������� ��$� ;����� ������-
���� 
����� �� �0������� ������ ������������ ����������� ����������� �����#���� 
����� ����������, � ����$ ;����� ���
������ �� �� ���� �����;��� ����� �� ������� 
�������� ����� [3].  
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A��������� 
���������# � �������� ��������� Excel, �� ������ ����� ��� 
���+����	 ��
�����	 ����+ 
������������ Visual Basic for Application ������. 
%����� ���� ��� ���������� �����;���+�#�� �� 
��;��� ����� ��������� Excel.  

!�����������# ��������#: 
1. D� ����� 2 ������#�� ������ ���������� ������# 
��������� � ����������  

,
j

jij
ij s

xx
z

�
�                   (1) 

�� j = 1, 2, 3, 4 – ����� 
��������,  

� = 1, 2, ... , n – ����� �
������$����; 

;x
n

x
n

i
ijj ��

�1

1                     (2) 

22

1

21 )x()(x)x(x
n

s jij
n

i
jijj ��� ��

�
.               (3) 

2. 4�����#�� ����� N��������� ��������	 ��$ ��$���� ����� �
������$��-
����. 9���� �
����������#�� �� ����������. ?� ������ �������# ��$ ����� �
����-
��$������ zi � zv ����������� "���$���" ��������� �������#, ��� ���������#�� �� 
0������+: 

,
l

)�lzil(zlw)�,zi(zBE� � ��
4 2                 (4) 

�� wl – "����" 
��������; 1w0 l �� . 
3. %����������+�� ����� ��������	 ���������#�� ������������� ���������� 


������� ����������� �������. !����
 ������ ����������� �������������� 
���-
���� 
������ � 
����������� ��'������� ���
 ���������, �
������ ��	���$���, � 

���� ��� ���#; ���������� ���� ��� ������. %������� ��$ ���
��� �������+�#�� �� 

����
�� "��	���$���� ������" – ����� �� �������# ��$ ���������� 
��	����� 
�������# ��$ ��	���$���� ���������� �� ���������.  

4. D� ����� 3 ������#�� ���������� ��������	 ��$ 
����������� �� ���� ������ 
���������� ����������. ?������	 �
�����#�� ���#����# ������ ���������� 
������� 
�� ���������� � ������� �������
������� ����� �������� ��$ 
����������� ������-
����. 1������
������ ����#;���� �������� 
�������� �� ������� ���� ��������� 
�������# 
�� ��������� �� 
�
�����#��� ���� 
�������� ��� ������ ������ 
�������� ����� ���
 – ��������� �� ����#��� �
������$��#.  

5. D� ����� 4 �������#�� �����#��� – ����� ���������. 
?� ������ ���
������ ����������� 
��������, ��� �������$�+�# �0���������# 

����������� 
�������� ��	����� �!" �� �����#�������	 
������� ����#����� 
�!" ��	��� – 
������� ��� ��������� 
������� ���#�#���� ���
�������� � �����-
����� �� 100 �� ���#�#�����
�����#��� ����#.  

:� 
������, ��������� ��’������� ���� ����� ���
������� 0�����, ��� ���������-
����#�� ��� 
����� ��’����� �� ��������. � ������ ��
���� � ������� ���������� 
��������, ���������	 � ������������� ���������������� ������# (4). !����� 
���
������ 
������ ���
������� 
��������� �������#�� ��������� �������� �����-
��+. D�������# ������� ������� ��$�� �����
�������� �� �������������� ����� 
���������, *� ��'������� ����+�# � ������$�����	 ����
�����. &���� �� ����, �� 
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�������� ���0������ ����#;���#�� �������
������, 
���� ��'������� � ���� 
�������� ��������� ��
�����, ���� *� � ��;��� ��
���� ���� � ��'������ ����-
����, *� 
�������+�# �� �������� ������	 �������� ���� ��� ������.  

4����� �� ����� ��������� ���� ����������� 
�������� ����
����������� 
���
����� � ��������� ������������ 
�������� �������, ������#��� ���� �������� 
��������� ������	, ��� ��������� �������$�+�# 
����� �������� ����������� 

�������� �!" �������. 9����� 
������ ����: ����
����������; 
������ � 

������ ��$�������	 ����;���� �������� ������#; ����	���� �� ������������; 
���
�������; 
������� � ����������� �������������; �������� � �
�������� �� 
������������. !���
�������+ � �������� �������������� ������	, ���� *� ���0�-
����� �������� 
�� 0�������-���������� �� ����+ ����+ � ���0�������� �0�����-
�����, ��� ��'���+�# 0������ � ������$������ �����#�������� 
��������� [5]. N��-
���������� ������ 
����;�+�# ������� ������� ������� ��0������ 	 ���+����� 
������ �������� � ��#����������� ��������� ��������. %����������� �����������-
��� ������	 �������� ����$��� ������;�#�-
����$��� 
�������. 

9���������� 
���0���� �������������� ������	 ������+�# ������ �������	-
���� � �������	���� ��������. "������	��	 ������ �����
����: �����+����� ���
��� 
��’���� ���� �� ���#;� �������; ���������� ��������, *� ��	���#; ������� �
��-
��+�# �� ����$�� ������; ��������$���� ����;� ��������� 
�������� ��’����� (��-
������ ���
�������#� �� ��������� 
�������� ��’����� ��$ ���*���, ��� �������� 
������� �������� �� ��’����� �� 	���������# ���$��# *��� �� ���������). /����-
���� �������� ������� � 
����, �������� � ���$���� ���0������ ��������. 

A������	��	 ������ �������� ����’������� ���� ��������: 
� ������������ 0��� ����$����� ��$ �����+ ���������+ �� �����+ ��� ���#���� 

����������� �������� (�������, ���’����, ����	��, ������	��). N�������� ������ 
�����	�� 
��������#�� Y, � ��������� (���������), ��� *� ����;� ��������#�� �����-
�����, – X; 

� ���������� 0����� ��������. %�$���� �� ���#�� ������� �����#�� �������+ 
����� ����$��� �������, � 	 �’�������, ���	 ��� �� �
��� �� ����$�� ������ �����-
��� ��������, ��*� � ��;�� (�����������, 
�������) �������� �� ����+������ 
(
��������� �� ������#��� �����) � ���� �������� ��
������ ��������; 

� ���+����� ��������� ������# ����$��� �������. 
D� ������ 
��������� ������$��# ���������� ���������	 
����� �� 
�������-

����� 
������� ����
����������� ���
����� �������, ���	 �����
���� ������	 
�����# ����	�����, �� ����������� 
������������ 
��������� ����������� 
����-
���� �!".  

8�� 0��������� ��0�����	��� ���� ������� 
���������, *� �����������+�# 
�0���������# ������������ ��������� ��������� ����������� 
�������� �!" 
������� (�����#��� ��������, �������� �������, ��������#��� � �������� ��������), 
����������� ����, *� ������#�� � �0��	��� �������� 8��$������ �������� ������-
���� �������. 

%��������� 
������� �0��������� ��������� ���	��+������ �� ����������+ ��-
����0��������� �������	���� ������� �� ������������� �� ������ �����+����� �� 
���������, ���
������, ������ ��	���;�� ��������� �� ���������� 
������� 
Microsoft Excel.  

8�� ����������� 
��������� � ������������� ������# �������� �����������#�� 
����������� ��������	 
������ MS Excel 2007 � ��$��� "A�������" ��������� 
"!���� �������" MS Excel. A�$�� ������ "A�������" ���$��# ��� ���������� 

��������� �������� ����	��� �������� � 
�������� 	��� ������������ ������$������� 

����� [3]. 
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������ ��������� ����$�����	 ������ �� ������	 
��������	 �
��� �� 
��-
����� ��� ��������� 
������� ����#;���� ���0������ ����������� ���������� ��
�-
���� �� ������� �������0����� ���������� (�
�����$���� �������� ���������	 ��-
��������, ��������� 
������� ���
������ �� �������� ����, �
�����$���� ��-
������ ��0�����	��� ���������	 �
�������� ��*�), ��������� ��������	 (���	�-
����� ������������� 
��������� ���������� � ����+ ����������� ��������� 
��-
����� �� ����#;���� ������� �� ��
���� � ����������� ���� �������*�); 

1
��0��� ����
����������� ���
����� ������ �����������# 
������� ������	, 
�� �����#������� ������ ����$��# ��� ������� ���#����� 0�������� �����. /���� 
������*� � ��������� ��0������, � ������ ����, � ������	 �������� �����;�#��� 
��������*�, � ��;��� ����, ���;�+�# ������������� ������� ������ ���� ��� 
���-
���� �������������� ������	. B� ����$�� ���#����# ��������� ����� � �����-
��	��� ����$������, ���� *� � ��;��� ��
���� ������ �����# �������������.  

8�� 
������������ 
��������� �0���������� ����������� 
��������, �� 
��-
����, ���������+�# ���������+ ��������� ������	, �������# ���� 
������ � ����, 
*� �������� �������� ����������� 
��������, ����$��� � ����������� ���� 

������ 
��������, �������$���#�� �����������+ 0�����+ ��� ����:  

y = f(t) + �, 
�� f(t) – �����,  
� – ����������.  
% ������ 
������� ��������� ������	 ��$��# ����� ������������ ������+-

�����, *� � 0������� ���������� �����$������. 
% ������ ������� ����������� ���� ���*� �����#���� 
�����+�# ������ ����-

�+����� ����������� ���� – ��������-����	���� �����+�����, �������� � �����# 
�
��	�-0����	. 8��� ������ �������+�# ��	���#; ��������� �����+���� ������-
�������# ������� �����, ����� ���� �����#��-���������� 
�����, �������� ������-
�� ���� ����� ����++�#�� � ������������ 
������. 1
��	�-0�����, *� � ������#-
������ �� ������ ;������ �������, ��� � �������� � 
������������, ��	���#; 

������� ��� �����+����� ����� 
������ [6]. 

%������� ���� �
��	�-0����	 ��� 
����� �
��	��� – ���� ������+�#�� � ���-
������ ���
������� 
������� ������ 
������, ��� �����+�#�� �� �
�����#�� "�;�-
��+�#��" � ������� ������ (������ "��;�������" 0����� ��� ������ "�����") ���-
��������� 
�����. 

T� ���� ����������� �
��	�-0����	 ��� 
������������ ����#�� ����������� 
������� �
��	�-0����� ��� �
��	�� ����#��� 
������. � ����� �
��	��� 

)();( XfYXS ��  ����� ����������#, *� 
�� 
�;��� ������ 
�������� 
�������� ����-
����#�� "������;�#�+ �
�����#����+", ��� ����$���#�� �������+ @������� [7].  

% ������� ������$���#��, *� ������� �
��	�-
������� ��������� ��������:  

	 

NX

X
dXXf

1

min)( 2' , 

� ��������#�� ����������+ ��	���*��� �����$����, �������#��� �������� ��� 
�����. 1��� �������	 �
��	� ��	���*� �������� ����������� "������+" 
����� 

�� 
���������� (������
�����) �� � �������� 
�������. "������ �
��	�� ���
�-
������ ���� 	 ���
������� ���� 
��;� 
������. 8���� 
������ ���
������� 	 ��������-
����	��. &���� 
������ �������� � ������� ��������. 

1
��	�-
������������ ������#�� �� ����	 ����: 
– "
�
������" ������� �
��	�� ���������#�� � �������	 �������	 ���� 
����� 

NN YX , , ������� ������� ����� ����� ����+ �������� 
�������� �0���������� YN 
� ������ ���� XN ("�#������") �� 
����	 ������ �������� 
������; 



ISSN 9125 0912. ������ ���	
�	�
�������� �����
����. ��
�� «���������». ��	. 5(2), 2011 

 240

– "�����
��" (�
����) ������� �
��	�� �
�����#�� �� �������� YN, �������	 
"������" ������+��#�� 
� ������������� ���
����� "��������" ��������� �������� 

������, �
��	� �� �� "��������" �� ������#��� �������� 	 ���� ������
��++���, 
��� 
�����$���#�� ��� XN �� XZ; 

– "
�
������	" � "�����
��	" �������� "�;���+�#��" � ���� NN YX ,  ������-
���� �����++��� 
���� �
��	�-0����� ������� � 
������� � ����� �� 
�������� �� 
(n – 1)-�� ���+��� [2]. 

!�� �����#���� ������������� �
��	����� ������	 ������ ������ �����+����� 
���� ����������� ��������, 
���������� 
������, ����������� ��� �������� ���-
����� ���������.  

!����
��� ����������# �
��	�-
������� ��� ��������� �������������� 
������ 
� ����, *� �������	�� ������������� 
������� ������+�# �������� 
�������� 
(����), 
�� ����� ���� ��������, � ��	 ��� �� �
��	�-
������� �������+�# ������	 

������� ��$���� ����������� �������. B� ������� 
��������#�� �� �������� ����-
�+�����, ������� � �����
���� 
������� �� 
������� 
�������.  

������ �����������	 0������������ ����
����������� ���
����� ������� 

������ �����������# 
��������� ���
������ ��	���� ������� �� ������ �������� 
����������� 
��������. 8�� #��� ����� �������������� � ������������ ������� 
����������� �������, �����#�� ���
��# ��������� #��� 
�������� ����������� � 
������� ��	���� ������� � �� ����������#����, ������������ � �����#���� ���-
���$������.  

8�� 
������������ 
��������� �0���������� ����������� 
�������� ����#�� 
��������������� ������ ��������-����	���� �����+�����, ������� ������� �
��	�-
0�����. 8��� ������ �������+�# ��	���#;� ��������� �����+���� �������������# 
������� �����, ����� ���� �����#��-���������� 
�����, �������� �������� ���� 
����� ����++�#�� � ������������ 
������. 
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