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%
������>����� ������� 	�?@�?� ?� ��?��A����� �	
���>�B�C 
���
����� 	�
��B���� 

���-
	�

��C ���
��� ��
�C��. #� ������ 	
���?����� �����>� >�	
�	������� �	
���>�B�D�� ��?��� 
�� ������ ����
��
���� ��
�E��F�C G���B�C ��EE�-�������, >��
�������� ���C ?�>������ �B�-
��
� �
�	��� 
� 
�>�
�� ����
��
���� 
���
����� 	�
��B���� 

���	�

��C ���
��� ��
�C��.  

�����
� ���
�: ����������� �	��
��, �
�����	
 ���
�����, ���
�������, ���	�������, �	����	�� 
������� �����-�����c�. 

%
������>�
����H ������H� 	�?@�?H � ��?���
�����A �	
���>�B�� 
���
����� 	�
��-
B���� 

���	�

��D ���
��H ��
���H. #� ������ 	
���?������ �����>� 	
�?��J��� �	
���>�-
B������ ��?��� �� ������ ��	���>������ 	
��>��?�
�����D G���B�� ��EE�-�������, 	
�����-
��� ��
�
�D 	�>������ �B���
� �
�	��� � 
�>�
�H ��	���>������ 
���
����� 	�
��B���� 

���-
	�

��D ���
��H ��
���H.  

�����
�� ���
�: ������������ �	��
��, �
������
 ���
��	��, ���
�	�����	
, ���	�	���	�, 
���	�������
���� �����	� �����-�����c�. 

Basic approaches to simulation resource potential of Ukraine of optimization of the transport 
system. Based on the analysis optimization model proposed based on the use of production Cobb-
Douglas function, which allowed to assess the extent and use of reserves resource potential of the 
transport system of Ukraine.  

Key words: transport system, resource potential, simulation, optimization, Cobb-Douglas production 
function. 

����������� �	��
�� � ������ � ��
��!�	��"	# ����� � �	�����
 �����-
��������� 
�������	 $���%�	, � ����������� ��������, � ���� �
���, ��	����� � 
��������� ������������ ������� �� ������, ��� �	�������&�� ��������&��� 
����-
�����. '��
 ���� ��� ��!�	����

 �����������% �	��
�	 $���%�	 ���
!��& �
���&-
���	 ����&����� ��"	# �����

 ��������&���� ������������. ( �����# ���	�� ��	-
���	# �	��	��� ������� ������&����� ���	������� �	���	������ �
�������� ���
�-
����� ������, ��� � �
��#����� ��	 ������� ����������	# ������ ��"	� ������� 

�������	 � ���#������� �� �����	# �
������, ��� � �	#, ��� ��!��& ���	 
�����
�	�	 � �
���
��	��. 

)� �������
 ��� �����
���	�� �������������� �����������% �	��
�	 �
������-
���� ����
������ ���������	. *	������ ���
������� 
��������	# ���
���� 
�������������� �����������% �	��
�	 $���%�	 � �������
 ��� ��
���	�� ���� ��
��, 
�� +.+. /�����, (.(. (������&�	
, (.0. �	���&, �.'. ��
������, 3.(. ����	�&��. 
*	������ ���	������% ����
���, ��� ����& ����
 � �����������
 �	��
�� $���%�	, 
��
���	�� 5.6. 7��&����, +.*. /������, +.8. �

�
��, +.9. /�����	
 [1–6]. 

3
���!���	 �� ������ ���&����& ������!
�& � ����
 ��
��
���
 �������, �	����� 
���	������% ����
��� �	���	������ �
�������� ���
������ ����"
 ���������� �
���-
����&�. ����, ��
�A �
�

� � �������� ���	������
��% ���
�� �	���	������ �
����-
���� ���
������ �����������% �	��
�	 $���%�	. 

5���� �
���&�� ���#���� �� �	����
��� �����������% �	��
�	 $���%�	, �
�
� ��	# 
��
���&" ��"	�
�	�	 � [7, �. 233–235]. 

- �	��
��	
 ���#��, ���������� �� ����� ����������� �	��
�� ����� ����� �����-
����& ���������’����	# 
�
�
����, ����&����& ��	# �������������� �����&��
 �
�� �� 
���
�����&�� �� �������� �����&�	# ����	� ��������� �����"�&��� �
�
���	>�. 
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���	� �
�
���	>
� ��!
 �	������	 
��������� �	��
�� �
���% ���%�	, �
����� �	 
�����, � �����&��� �
��� �������������� – ���
��
�
��� ����
�� ��������������� 
�����!�� �� ����!	��� � �
!�# ���%�	 �	 ��������� ������������ � ������; 

- �����
��-��
���������
�	
 ���#��, ���������� �� ����� ����������� �	��
�� 
����������&�� �� ���������& ����	# �	��� ����������: ���������&����, ������	�����, 
�������, ������
���� �� ���������������; 

- �
�����	
 ���#��, �� ��	� ����������� �	��
�� ����� ����� ���������& ��
�	-
����	# �
������ (����������� ����������%, ��#��� ����������� �����	, ������� 
�
����	 �� ��������� ���������� �����������), ��� �������� �����&��� �
��� – 
���
��
�
��� ����
�� �
�
�
�
��� �����!�� �� ����!	���; 

- ���������	
 ���#��, ���������� �� ����� ����������� �	��
�� ��������&�� �� 
���������& ����������	# �����	�����, >� � �����	���	 
���������% ����&����� �� 
��������&�	���	 ����������	# ������ �� ������	
 �	��� ������; 

- ����������-�
��������	
 ���#��, �� ��	� ����������� �	��
�� ����� ����� 
���������& ��
���	#, �
������&�	# �� ��������&�	# ����������	# �	��
� ���%� 
�����; 

- ���
�����
�	
 ���#��, ���������� �� ����� ������� ����������� �	��
�� ����� 
����� ����������
�� ���
�& �����������% �	��
�	, >� ������� �
������&�� �� ��!-
������� ����������� �	��
�	, >� ��������&�� �� ��#���� ���
�����% ��������&�	# 
����������	# �	��
�. 

���	� �	���,�����&�	 ��’����� ������!
��� ������ � �
�����	
 ���
����� 
�����������% �	��
�	 $���%�	, ���!��	�
�� �� �����&�
 ������ �����������% �	�-
�
�	 $���%�	 � ������������� �� �
�������� ���#��� �� %% �	����
���. 

 6�!�	����� �����������% �	��
�	 $���%�	, ����� %% 
��������	
 ���
����� 
��!�� ��
�����	�	 � �	����� �	����	��% ������%: 

� �,x,...,x,xfcy t
n

t
2

t
1iii �      (1) 

�
 yi  – ����� �
�
�
�
�& �����!�� ���������� � �������&���� ��� ���������� 
�	����; 

t
ij1x  – ���������� �	����	 �	����	�	# �
������ �
����� �	�� ���������� ��� 

�����������% �	��
�	 � ������; 
cij – ���	� �� �
�
�
�
��� �����!�� i-� �	��� ����������; 
t – ������	
 �
���� ����. 
( ������ ���
!
�& ��� ����
�
��� ���	������% �	����	��% ������% ��	
�
�� 

���� ������	�	, �� �������& ������	# ������ �� �	�
�&����& ��
���	# � �����-
������
 �	��
�� $���%�	. 

+��
!
��� ���	������
��% ���
�� �������&�� �� ������ ����
�& ������� ����-
�
�	# �
������ �� �� ������	
 �
����, ��� � �� ������ ����
��� �
�	�	�	 ������ �
-
����� ���
�
��&��� ��� ���	����� �
�����. +�!
, ��� ��!���� �	����	���� ���-
���� � �����&���� �	����� ���	��� �	�������	�� ���
!
���, ��
 ��� �������	
 
�	����: 

ij
t
ij

t
ij XXX ��� �1 ,                                                  (2) 

�
 1t
ijx �   – �
�	�	�� j-�� �	����	���� ������� �-�� �	�� ���������� � ���
�� 

���� (t–1); 
�xij  – ��	���� j-�� �	����	���� ������� i-�� �	�� ����������; 
���	� �	���, �� ������ ������% (1) �� ���
!
��� (2), ���
�& ���	������% �	��-

�	������ �
�������� ���
������ �����������% �	��
�	 $���%�	 ��!�� �����	 
�������	� �	���: 
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    (3) 

+��	������
�� ���
�& �����	 ���
������ �����������% �	��
�	 ����	�&�� �� 
������ ���	������% �	���	������ �
����� ���
!
���� ������ �
������ � �����# 
���������������� ��! ����	�	 �	���	 ����������. F
���&�����	 ����`������ ������ 
� ����	������� ������� �������� ��	����� ��� �����������% ����&�����.  

*�"�� ���	���&���� ��"
��� �� ���
��� (3) ����
��� ��������
��� ��������-
�	# ���
!
�& �� ������ ���	# �� ��� �
����	 ���� ��	����	�& �� ����
��� ���	�-
�	# �	 ��������	# ��	������, �� ������ ��	# ��!��& ���	 �	����
�� ������	�� 
�����	 �
������, ��� � �����&"��� �	������	���& � ������ ���
!
�& �xij. 

���	� �	���, ���	���&�	
 ����� �������� ��	����� ��� �
�
�
�
�& �����!�� 
������������ �	��
��� � ��������� �
����� ��!
 ���	 �	��
�
�	� �� ������ 
���#��!
��� ����
�& ���	���&�	# ��	������ �	����	�	# �������� �� �
��	
 ���-
��!�� ����. $ �	����� ����	����� ������
��� ����
�& ���	���	# ���	���&�	# 
��	������, ���� � ���
��
�� ����	���&�	
 ����� �
�
�
�
�& ������������ �	��
-
���, >� � ������	�� ���	���	 ����	���&�� ��!�	�� �����	 ��	�����. 

*����	��� �
�������� ����% ������ ���	������% �
�
������ �	��� �� �������� 
����������% �	����	��% ������%, ��� �������!��	�
 ���
!����& ������� ���	������ 
�������� ��	����� ��� ������� �����
��� �	����	�	# �
������ � �����������
 
�	��
�� $���%�	 [8, c. 88]. 

 
+�E��B� 1. ��@�?�� ?��� ?�� 	�E�?��� ��?��� 

���BA���� 	
�
��
� 

&�� 

������D 
	
�E�
��, 
���.�
� 

 (Y) 

��

��
� 
�������@ 
>���E��, 

���.�
� (K) 

/�D��
��
�, 

��.���E 

(L) 

������D 
	
�E�
��, 
���.�
� 

��

��
� ��-
�����@ >���-
E��, ���.�
� 

/�D��
��
�, 

��.���E 

2001 13580 130634 1110    
2002 13122 141826 1052 -458 11192 -58 
2003 18010 151164 994 4888 9338 -58 
2004 25157 167538 981 7147 16374 -13 
2005 23043 184342 992 -2114 16804 11 
2006 24452 306919 991 1409 122577 -1 
2007 33991 453835 977 9539 146916 -14 
2008 36046 1208195 974 2055 754360 -3 
2009 42906 1407547 936 6860 199352,2 -38 

 
��� ��	����� ���
!����� ��! �������	 �������� ��	����� �� �������	 ����-

�
�	# �	����	�	# �
������ ���� ������ ������� �����-�������, ��� � �&��� 
�	����� ��� �	����: 

,KLexp91,12Y 68.032,0t17,0 ����   (4) 
�
 Y – ����� �������� ��	����� (���. ���.) �����������% �	��
�	 $���%�	; 
L – ���&����& ��
���	# � �����������
 �	��
�� $���%�	; 
K – �������& ������	# ������� �� �����	������# ���������� (���. ���.). 
)� �
���&�����	 ������!
��� ��!�� ������	, >� �� ���������� �
�	�	�	 �����-

���, ��� �
 ���
"�	 �� ���
��, �� 1%, �����	
 ��	����� ��� ������� ����������	# 
������ �����
 �� 12,91%.  
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����!, �� ���������� ���&����� �������	���, ��
���	# � �����������
 �	��
�� 
$���%�	 �� 1%, �����	
 ��	����� ������ ����&"	�&�� �� 0,32%. J
 �����	�& ��� �
, 
>� ������ ����������� �����& $���%�	 � ������
���	���� �� ����
��� �����
��� �� 
����������	# ����
��� ���	# ��
���������. 

)�������� �������� ������	# ������� � ���������� �� 1% �	��	��� ��
�"
��� 
������� �������� ��	����� ������ �� 0,68%.  

*����	��� �
�������� �
���&����� �������-�
#������� �����
��, �	��	��� ����-
����� �������� ��	����� �� 0,17%.  

7�
��������& ����% ���
�� �
��&�	� ������ �����
��!�� ����	��	��� ����	�	
 
�� ��	�
���� 9�"
�� ��
������� �
�
�������% R2 , ��	
 ������� 0,941 �� �����	�& ��� 
�
, >� 94,1% �������% �
���&�����% �����	 �������
�� ���	��� ��������, ��� ���	 
�����
�� �� ���
��.  

��� �	����
��� ��
��� ���
��	��	# �� 
���
��	��	# �������� � �������� �
���&-
�����% �����	, �� ������ �
���� ��	����� �����, �����
�	# �� ���
��, ��������� 
���
�& ����
��
�� �� �	����	�� ��
��	 ���
��	��	# �� 
���
��	��	# ��������. 
6��
�& ����
��
�� �� ������ �	#���	# ���	# ��� �	����: 

,364,0l284,0k382,0q ���     (5) 
�
 q, k, l – �
��	 ��	����� �
���&���	���% �� �������	# �����; 
)����	 ��
��� �������� � ���������� �������� ��	����� �����������% �	��
�	: 

d���=0,68 �� d
���=0,32. �����, � ��������� �������� ��	����� �����������% �	��
�	 
$���%�	 ��
��� ���
��	��	# �������� ������� 68,4%, ��
��� 
���
��	��	# – 31,6%. 

*������� ������!������� �
����� �������& ������	# ������ � �����������
 �	�-
�
�� $���%�	 ������ �� 130634 ���. ���. � 2001 ���� �� 1407547 ���. ���. � 2009 ����, 
� � ������ �����
������&�� �
��
���� �� ����&"
��� �������� ������	# ������. 
3�
���&"	
 ����� �������� ������	# ������ ��� ����
 � 2009 ����, ���	 ��� ������	� 
754360 ���. ���., ���� ����	�� ��	��>
���, >� ����	���&�� �
�
��	 �����������% 
�	��
�	 >��� ����&"
��� �������� ������	# ������ ���������& 754360 ���.���, � 
�������&�� ��!�	�� �����	 ����&"
��� �������� ������	# ������ ���	 ����������� � 
2003 �. � ���������� �� �����#����� ��������& 9338 ���. ���., ����� �� �������&�� 
��!�	�� ��	
�
�� ����
��� ��	����� 2003 ���� � ���	����� ���
!
���: 

.754360K9338 ���        (6) 
����!, �������� 2001–2009 ����� �����
�������� ������
��� �	�
�&����� 

��
���	# � �����������
 ����&�����. *�	���� ������	�� ��� ���`���	�, � � ������ �� 
�
���� %# �	�
�&����& ������	���� �� 174 �	�. ����. )� �
�#�� �
!� ���
!
��� 
��	
�
�� ����
���, ����
 ����	�� ��! ����	���&��� �	�
�&����� ��
���	# � 
�����������
 �	��
�� �� �	�
�&����� ��
���	# � ������ � 2009 ����. 

.174L58 ����                                                             (7) 
+����&�	 ��	���� �	�
�&����� � 2005 ���� � ���������� � >�����	�	 �����-

���	�	 ��	������	 � ��
���&"	�, ��!�� ��	����	�	, >� ����	���&�� ��!�	����� 
�����������% �	��
�	 �� �����
��� ��������	# ������	# �
������ ���
!���&�� 
����
���� � 11 �	��� ����. 

(��#�����	 ���
!
��� (6) �� (7) �� �	����	�� ������� (5), ������	�� ���	-
������
�� ���
�& �����	 ���
������ �����������% �	��
�	 $���%�	: 

	



	
�

�

����
���

����

.174x58
,754360x9338

,KLexp91.12Y

2

1

68,032,0t17,0

 (8) 

F���`������ ������ ���	������% (7) ���
�
�� � ����. 2. 
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+�E��B� 2. &�>���
�
� �	
���>�B�C 

%���>��� �	
������� 
>��F���� 

<��
�F�� 
>��F���� 

Y((����	
 ��	����� ��� ����&����� ���������� �� ��`����) 50227,98 42906 
K((������& ������	# �	����	�	# ������) 1416885,17 1407547 
L (N	�
�&����& ��
���	# � ����������) 1110 936 
*�	���� Y 36647,98 29326 
*�	���� K 1286251,17 1276913 
*�	���� L 0 -174 

 
'�	����	�& �� �
���&���	 ������!
���, ��!�� ��	
�	 �� �	������, >� ���	 �� 

�
���� � 1999 �� 2008 ���	 �������& ������	# ������� � ���������� ������ �� 
1286251,2 ���. ���., ���	 ����	��� ����� ������ 1276913 ���. ���., � �	�
�&����& 
�������	# � ������ �	"	���� �
������� �� ����� 2001 ���� ������� � 1110 �	�. 
���� ��	 ����	����� ����
��� ������� � 936 �	�.����, �� �
�	�	�� �������� ��	-
����� �����������% �	��
�	 $���%�	 �� ��!�	�	# ���� ��������, �����
�	# � 
���
�&, �����-� ������	 50227,98 ���. ���. �����, �� ����	 ��

�
��	���"��� 
�	���	������ �����	# ���
����&�	# �
������, ��	 ������# �����
��� ������% �	�	 
� 1110 ���� �� �������� ������	# ������ �������� � 1416885,2 ���. ���., ����� 
�������� ��	����� ��� ����&����� ���������� ���-�	 ������	 50227,98 ���. ���. 

F������
�� ���	������
�� ���
�& ������	�� ����	�	 ������& �
�������% �� �	���-
�	�	 ���	���&�� �����	 �	���	������ �
�������� ���
������ �����������% ������ 
$���%�	 � ����
�� %% �������������� �� ����	�	 �
������ ���
��
�
����& �����-
������% �	��
�	 $���%�	, �	��	�	 ��!�	����� >��� ����&"
��� �������	# �����-
�	��� %% ����&����� �� �� ��������&���� �� �
������&���� �����#, ��� � � ������� 
�	��� ���������� ��� ���
�	# ����������	# �����	�����.  
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